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© Procede de calibration numerique d'une installation de radiologie et installation de calibration 
numerique pour la mise en oeuvre du procede. 

© Procede de calibration numerique d'une installa- 
tion de radiologie, comprenant une table (1), un 
arceau (3) supportant a ses deux extremites des 
moyens d'emission (4) d'un faisceau de rayons X et 
des moyens de reception dudit faisceau (5), des 
moyens (7,8) de stockage, de traitement et de visua- 
lisation des images, et des moyens (9) pour com- 
mander les deplacements dans ladite installation. 
Une grille (10) caiibree, sert a evaiuer les parame- 
t_tres relatifs aux coefficients d'agrandissement et de 
^distorsion de I'image realisee. Lesdits parametres 
Q sont transferes a un ordinateur (8) d'anaiyse d'ima- 
§ges et a un ordinateur (9) commandant le position- 
CD nement de ('installation. 
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PROCEDE DE CALIBRATION NUMERIQUE D'UNE INSTALLATION DE RADIOLOGIE ET INSTALLATION DE 
CALIBRATION NUMERIQUE POUR LA MISE EN OEUVRE DU PROCEDE 



L'invention concerne un procede de calibration 
numerique d'une installation de radiologie, plus 
specialement destinee a des procedures d'angio- 
graphie et d'angioplastie et I'installation pour le 
mise en oeuvre de ce procede. 

On connaTt deja une installation de radiologie 
comprenant une table de position generale au 
moins sensiblement horizontale reglable et bloca- 
ble, 'sur laqueile peut reposer le corps d'un patient 
a examiner ; un arceau, notamment isocentrique, 
supportant a ses deux extremites des moyens 
d'emission d'un faisceau de rayons X (a I'extremite 
inferieure au dessous de la table) et des moyens 
de reception du dit faisceau (a I'extremite superieu- 
re au dessus de la table et connus par I'homme du 
metier sous !e nom d'amplificateur) egalement re- 
glable et blocable; des moyens de stockage, traite- 
ment ; visualisation des images associes aux 
moyens de reception, notamment par analyse nu- 
merique des images produites, grace en particulier 
a un ordinateur. Des moyens supports de la table 
et de I'arceau sont deplagables et blocables grace 
a des moyens d'entratnement et des moyens de 
commande. 

Avec une telle installation connue, on peut pla- 
cer le corps d'un patient a examiner sur la table et 
regler la position de la table et/ou de I'arceau pour 
une certaine position relative correspondant a cer- 
tains ecartements et certains angles d'incidence et 
cela, selon les necessites imposees par I'examen 
souhaite. 

Plusieurs developpements ont ete apportes re- 
cemment a ces installations. Tout d'abord la tech- 
nique de numerisation des images a facilite la mise 
en oeuvre de Tinstallation en ce qui concerne le 
traitement de I'image. Ensuite, on a propose d'au- 
tomatiser les depiacements de la table et de I'ar- 
ceau grace a un ordinateur de commande (voir 
document FR 2 588 745). 

Par ailleurs recemment, se sont developpees 
les procedures d'angioplastie consistant a reperer 
d'abord, sous controle angiographique, I'existence 
d'une stenose chez le patient puis a introduire 
dans I'artere a I'endroit de cette stenose un ballon 
de calibre approprie dont le gonflement, repete si 
necessaire plusieurs fots, permet d'augmenter le 
calibre de I'artere. 

La bonne execution de ces procedures d'an- 
gioplastie necessiterait la connaissance rapide et 
precise des diametres internes ou calibres de Tar- 
tere dans une portion saine et a I'endroit d'une 
stenose. En effet. en particulier, la taille du ballon a 
utiliser est fonction de ces diametres internes. 

Or, les installations de radiologie actuellement 



utilisees couramment, ne permettent qu'une appre- 
ciation relative des dimensions mais non leur 
connaissance absolue lors d'une lecture directe de 
I'image. Et cette connaissance des dimensions en 
5 valeur absolue est d'autant plus importante que les 
positions relatives table-arceau sont en nombre infi- 
ni. 

L'invention a done pour objet essentiel de per- 
mettre d'evaiuer directement, a tout moment et 

jo pour toute position relative table-arceau, les dimen- 
sions exactes en valeur absolue de ce qui apparatt 
sur I'image obtenue. 

La mesure technique proposee pour cet objet 
principal est I'etalonnage prealable de I'installation. 

75 A cet effet, l'invention propose d'abord un pro- 

cede d'etalonnage d'une installation de radiologie, 
plus specialement destinee a des procedures d'an- 
giographie ou d'angioplastie, installation de radiolo- 
gie comprenant une table de position generale au 

20 moins sensiblement horizontale, sur laqueile peut 
reposer le corps du patient a examiner, deplagable 
et blocable ; un arceau notamment isocentrique 
supportant a ses deux extremites des moyens 
d'emission d'un faisceau de rayons X et des 

25 moyen de reception du dit faisceau, deplagables et 
blocables ; des moyens de stockage, traitement, 
visualisation d'images associes aux moyens de re- 
ception, notamment par analyse numerique des 
images produites, grace a un ordinateur d'analyse 

30 des images ; et un ordinateur de reception et de 
commande des positions de la table et des 
moyens d'emission et reception relies a I'ordina- 
teur d'analyse des images ; procedures d'angiogra- 
phie ou d'angioplastie dans lesqueiles on place le 

35 corps d'un patient sur la table, on regie les posi- 
tions relatives de la table et des moyens d'emis- 
sion et de reception de rayons X (amplificateur), on 
met en oeuvre les moyens de stockage, traitement, 
visualisation d'images, caracterise en ce qu' avant 

40 une procedure d'angiographie ou d'angioplastie et 
en ('absence d'un patient sur la table on etalonne 
I'installation de maniere a connaTtre ses coeffi- 
cients d'agrandissement et de distorsion et done 
I'echelle des images obtenues, et a cet effet : pour 

45 !es positions relatives de la table et des moyens 
d'emission et de reception : 

(i) On place la table et les moyens d'emis- 
sion et de reception (amplificateur), dans une pre- 
miere position relative ; 

so (ii) Dans cette premiere position relative, on 

interpose sur le faisceau de rayons X, une grille 
calibree et opaque aux rayons X, dont le centre est 
aligne avec le centre de I'amplificateur, au moins 
sensiblement parallelement au plan de I'amplifica- 
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teur ; le centre de la grille se trouvant, dans cette 
premiere position relative de la table et de I'amplifi- 
cateur a egale distance entre ie plan de la table et 
te centre de I'amplificateur ; 

(iii) Dans cette premiere position relative et 
en presence de cette grille, on met en oeuvre les 
moyens de stockage, traitement, visualisation, un 
court moment pour obtenir une image de la grille ; 

(iv) On compare les dimensions et surfaces 
de la grille calibree et de son image afin de 
connattre, pour cette premiere position relative, les 
coefficients d'agrandissement et de distorsion et 
1'echelle de i'image realisee ; 

(v) On place ensuite la table et les moyens 
d'emission et de reception (ampiificateur) dans une 
deuxieme position relative differente de la premiere 
et pas trop eloignee ; 

(vi) Dans cette deuxieme position relative, on 
regie, la cas echeant la position de la grille pour 
I'adapter si necessaire -notamment on la deplace 
puis on la bloque en position- et on met egalement 
en oeuvre les moyens de stockage, traitement, 
visualisation, pour connattre, pour cette seconde 
position, les coefficients d'agrandissement et de 
distorsion et rechelle de i'image realisee ; 

(vii) On transmet a I'ordinateur les parame- 
tres caracterisant en positions relatives de la table, 
des moyens d'emission et de reception 
(ampiificateur) ainsi que les vaieurs correspondan- 
tes des coefficients d'agrandissement et de distor- 
sion et rechelle. 

(viii) On interpole les coefficients d'agrandis- 
sements et de distorsion ainsi que rechelle pour 
toute position relative intermediate comprise entre 
la premiere et la deuxieme positions relatives lors- 
que necessaire; 

(ix) On recommence les etapes precedentes 
pour d'autres positions relatives et les positions 
relatives intermediates souhaitees ; 

(x) On stocke les coefficients d'agrandisse- 
ment et de distorsion les echelles et les parame- 
tres caract£risant les differentes positions relatives, 
ainsi que les vaieurs interpolees. 

L'invention propose ensuite une installation de 
radiologic, plus specialement destinee a des pro- 
cedures d'angiographie ou d'angioplastie, compre- 
nant une table de position generate au moins sen- 
siblement horizontale, sur laquelle peut reposer le 
corps du patient a examiner, portee des moyens 
supports de table deplagables et blocables. grace 
a des moyens d'entraTnementde table avec bloca- 
ge et des moyens de commande de la position de 
la table ; un arceau, notamment isocentrique, sup- 
portant a ses deux extremites des moyens d'emis- 
sion d'un faisceau de rayons X et des moyens de 
reception du dit faisceau, portes par des moyens 
support d'arceau deplagables et blocables grace a 



des moyens d'entratnement d'arceau avec blocage 
et des moyens de commande de la position de 
I'arceau ; des moyens de stockage, traitement. 
visualisation des images associes aux moyens de 

5 reception, notamment par analyse numerique, gra- m 
ce a un ordinateur d'analyse des images; et un 
ordinateur associe aux moyens de commande de 
la position de la table et de I'arceau, caracterise en 
ce qu'elle comporte egalement en premier lieu des 

/o moyens d'etalonnage destines a connattre les 
coefficients d'agrandissement et de distorsion de 
{'installation ainsi que 1'echelle des images obte- 
nues pour les positions relatives de la table et des 
moyens d'emission et de reception ; et en second 

75 lieu, une interface apte a permettre a tout moment 
d'une part la transmission des vaieurs numeriques 
caracterisant toute position relative de la table et 
des moyens d'emission et de reception 
(ampiificateur) et, d'autre part la commande des 

20 deplacements de la table et des moyens d'emis- 
sion et de reception a partir destructions prove- 
nant de I'ordinateur. 

L'invention sera bien comprise grace a la des- 
cription qui suivra en reference aux dessins an- 

25 nexes dans lesquels : _ 

- La figure 1 est une vue purement schema- 
tique. en perspective d'une installation de radiolo- 
gic selon l'invention. 

- La figure 2 est un schema illustrant i'eta- 
30 lonnage selon l'invention. 

- La figure 3 est un des schemas possibles 
d'interface. 

L'invention concerne une installation de radiolo- 

35 gie comportant (figure 1) une table 1 de position 
generate au moins sensiblement horizontale, sur 
laquelle peut reposer le corps d'un patient a exa- 
miner, portee des moyens supports de table 2 
deplagables et blocables, grace a des moyens 

40 d'entratnement de table avec blocage et des 
moyens de commande de la position de la table ; 
un arceau 3, notamment isocentrique, supportant a 
ses deux extremites des moyens d'emission 4 d'un 
faisceau de rayons X et des moyens de reception 

45 5 (ampiificateur) du dit faisceau, portes par des 
moyens support d'arceau 6 deplagables et bloca- 
bles grace k des moyens d'entratnement d'arceau 
avec blocage et des moyens de commande de la 
position de I'arceau ; des moyens 7 de stockage, 

so traitement, visualisation d'images associes aux 
moyens de reception, notamment par analyse nu- 
merique, grace a un ordinateur 8 d'analyse d'ima- 
ges; et un ordinateur 9 associe aux moyens de 
commande de la position de la table et de I'arceau 

55 et pouvant etre relie a i'ordinateur 8. 

Une telle installation ainsi qu'elle vient d'etre 
decrite est parfaitement connue de I'homme du 
metier et pour cette raison ne necessite pas d'ex- 
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plications supplementaires detaillees. Cela est tout 
specialement vrai pour !es moyens support d'en- 
traTnement et de commande de la table et de 
Parceau qui ne font pas en soi I'objet de Pinvention. 
Les moyens d'emission 4 sont generalement situes 
a Pextremite inferieure de I'arceau 3 et sous la 
table 1 tandis que les moyens de reception 5 
(amplificateur) sont generalement situes a Pextre- 
mite superieure de Parceau et au dessus de la 
table 1 et, en fonctionnement de Installation, pla- 
ces directement au contact du malade reposant sur 
la table 1 et cela dans la zone souhaitee. La table 
1, et I'arceau 3 et les moyens d'emission 4 et de 
reception 5 peuvent etre deplaces selon divers 
mouvements combinables de coulissement et/ou 
rotation de maniere a pouvoir regler la position du 
faisceau de rayons X par rapport a la table 1 , non 
seulement en ce qui concerne les deux axes 
(longueur et largeur) de celle-ci -notamment pour 
un deplacement le long du corps du patient- mais 
aussi en incidence. 

De fagon egalement connue en soi, les 
moyens de reception 5 (amplificateur) sont genera- 
lement places, en fonctionnement, a proximite im- 
mediate du corps du patient, ainsi que deja indi- 
que. 

L'ordinateur 8 permettant I'analyse numerique 
des images et l'ordinateur 9 pour la commande de 
la table 1 et de I'arceau 3 sont les memes ou 
distincts mais sont reliables fonctionneilement et/ou 
structurellement Tun a Pautre. lis comportent natu- 
rellement les moyens de commande, Punite centra- 
le, les peripheriques etc..., appropries et sont char- 
ges avec le ou les programmes convenables. 

Les moyens 7 sont represents sur la figure 1 
comme comprenant un ou plusieurs ecran(s) de 
visualisation. Naturellement, ils peuvent comporter 
d'autres moyens de visualisation temporaires ou 
permanente ainsi que des moyens de stockage 
des images obtenues. 

Par la suite on designe par "position relative" 
de la table 1 et de Parceau 3, une certaine position 
definie de la table 1 et des moyens d'emission 4 et 
de reception 5 (amplificateur), caracterisee par des 
situations par rapport aux deux axes de la table 1 , 
aux angles d'incidence du faisceau de rayons X 
par rapport au plan superieur P de la table 1 (plan 
de reference) ainsi qu'aux ecartements en sens 
vertical des moyens 4, 5 par rapport a la table 1 . 

On comprend que ces positions relatives sont 
en nombre iilimite et que pour chacune d'elles il y 
a une certaine valeur du coefficient d'agrandisse- 
ment et de distorsion ainsi qu'une certaine echelle. 

On entend par echelle, dans le contexte de la 
presente invention, la distance separant deux 
points images sur I'ecran des moyens 7 comparati- 
vement a la distance reelle entre les deux points 
origines de I'image. Par exemple le diametre de 



Pimage d'une artere par rapport au diametre effec- 
tif de Partere elle-meme. 

Selon le procede d'etalonnage suivant Pinven- 
tion de ('installation de radiologie ainsi definie, 

s avant une procedure d'angiographie ou d'angio- 
plastie et en Pabsence d'un patient sur la table 1 
on etalonne Pinstailation de maniere a connaTtre 
ses coefficients d'agrandissement et de distorsion 
et done Pechelle des images obtenues, et. a cet 

to effet : pour les positions relatives de la table 1 et 
des moyens d'emission et de reception 4, 5: 

(i) On place la table 1 et les moyens d'emis- 
sion et de reception 4, 5, dans une premiere posi- 
tion relative ; 

is (ii) Dans cette premiere position relative, on 

interpose sur le faisceau de rayons X, une grille 10 
calibree et opaque aux rayons X, dont le centre est 
aligne avec le centre de Pamplificateur. au moins 
sensiblement parallelement au plan de I'amplifica- 

20 teur ; le centre de la grille se trouvant, dans cette 
premiere position relative de la table et de Pamplifi- 
cateur a egale distance entre le plan de la table et 
le centre de Pamplificateur ; 

(iii) Dans cette premiere position relative et 

25 en presence de cette grille 10, on met en oeuvre 
les moyens d'emission et de reception 4, 5 et les 
moyens 7 de stockage, traitement, visualisation, un 
court moment pour obtenir une image de la grille 
10; 

30 (iv) On compare les dimensions et surfaces 

de la grille 10 calibree et de son image afin de 
connaTtre. pour cette premiere position relative, ies 
coefficients d'agrandissement et de distorsion et 
Pechelle de Pimage realisee ; 

35 (v) On place ensuite la table 1 et les moyens 

d'emission et de reception 4, 5 dans une deuxieme 
position relative differente de la premiere et pas 
trop eloignee ; 

(vi) Dans cette deuxieme position relative, on 
40 regie la position de la grille 10 pour I'adapter et on 

met egalement en oeuvre les moyens d'emission 
et de reception 4, 5 et les moyens 7 de stockage, 
traitement, visualisation, pour connaTtre, pour cette 
seconde position, les coefficients d'agrandissement 
45 et de distorsion et Pechelle de Pimage realisee et 
cela conformement a la procedure deja decrite; 

(vii) On transmet a l'ordinateur les parame- 
tres caracterisant en positions relatives de la table, 
des moyens d'emission et de reception 

50 (amplificateur) ainsi que les valeurs correspondan- 
tes des coefficients d'agrandissement et de distor- 
sion et Pechelle. 

(viii) On interpole les coefficients d'agrandis- 
sements et de distorsion ainsi que Pechelle pour 

55 toute position relative intermediaire comprise entre 
la premiere et la deuxieme positions relatives lors- 
que necessaire; 
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(ix) On recommence tes etapes precedentes 
pour d'autres positions relatives et les positions 
relatives intermediates souhaitees ; 

(x) On stocke les coefficients d'agrandisse- 
ment et de distorsion, les echelles et les parame- 
tres caracterisant les differentes positions relatives, 
ainsi que les valeurs interpolees. 

Les positions relatives dans lesquelles sont fai- 
tes les mesures sont soit prises au hasard, soit 
correspondent a des positions classiques d'investi- 
gation, soit decoulent d'une incrementation des pa- 
rametres definissant une position. 

L'ecart entre deux positions relatives dans les- 
quelles une mesure est faite est a la portee de 
I'homme du metier en fonction notamment des 
moyens de calcul mis en oeuvre pour Interpola- 
tion, de la precision souhaitee pour les calculs des 
valeurs par interpolation, de I'importance de la va- 
riation des coefficients et echelles recherches par 
rapport a la variation des parametres definissant 
les positions. 

Pour interposer la grille 10, ainsi qu'il est prevu 
a I'etape (ii), on met en place, au centre de la grille 
10 et au centre de I'amplificateur 5, deux billes 
opaques aux rayons X (en plomb), 11 et 12 respec- 
tivement, pour qu'elles soient alignees et superpo- 
sees, la grille 10 etant portee par une suspente 13 
notamment portee par I'amplificateur 5. De cette 
maniere la grille 10 est paralleie au plan de I'ampli- 
ficateur 5, en permanence. De plus, (voir figure 2B 
plus specialement) les ecartements entre le centre 
de la grille et d'une part le plan de I'amplificateur 5 
d'autre part le plan P de la table 1 sont egaux. 

Une installation selon {'invention est done ca- 
racterisee en ce qu'eile comporte egalement des 
moyens d'etalonnage destines a connaTtre les 
coefficients d'agrandissement et de distorsion de 
installation ainsi que i'echeile des images obte- 
nues pour les positions relatives de la table et des 
moyens d'emission et de reception. 

Preferentiellement i'invention met en oeuvre un 
ordinateur 9 apte a effectuer les interpolations sou- 
haitees ainsi que le stockage des coefficients et 
echelles pour chaque position. Cet ordinateur 9 est 
distinct ou non de celui 8 traitant les images et / ou 
commandant les deplacements reiatifs mais il lui 
est associe. 

II est & noter que I'etalonnage ainsi decrit peut 
etre realise originellement avant la premiere mise 
en oeuvre de installation et ensuite verifiee a 
intervalles de temps reguliers afin de s'assurer de 
la Constance des valeurs obtenues ou. le cas 
echeant, les corriger (notamment en cas de modifi- 
cations ou de remplacement de la camera et # ou 
de son objectif). 

L'invention prevoit egalement que iors de la 
mise en oeuvre ulterieure de installation, apres 



etalonnage, les vfleurs de coefficients et echelles 
soient affiches sur I'ecran des moyens 7, Iors du 
fonctionnement et cela pour toute position parti- 
culiere relative de la table 1 et de I'arceau 3 ainsi 
s que des moyens 4. 5. Cet affichage peut etre 
instantane grace a I'etalonnage realise prealable- 
ment, et grace a I'interface existant entre installa- 
tion radiologique et I'ordinateur 9. 

Dans le cas d'une angioplastie, le praticien 
70 peut done, grace a l'invention, avoir une connais- 
sance immediate et precise de la dimension reelie 
d'une stenose ainsi que de portions saines de 
I'artere comprenant cette stenose. II peut done 
utiliser le ballon approprie, sans risque d'erreur, 
75 sans necessite de tatonnernents et sans delai. 

Natureilement invention impiique qu'a tout 
moment la position relative table 1-arceau 3 soit 
connue, ce qui est rendu possible grace a I'ordina- 
teur 8 lequel est en mesure, a tout instant d'une 
20 part de connaitre la position relative table 1 / ar- 
ceau 3 / . moyens 4/ 5/ ;et d'autre part commander 
les deplacements reiatifs. Generalement. il est pre- 
vu d'une part des moyens d'affichage des parame- 
tres definissant une position relative, notamment 
25 sur I'ecran des moyens 7, et, d'autre part, des 
moyens de saisie des valeurs souhaitees pour les 
parametres definissant une position relative tels 
qu'un clavier, ou une souris ou un systeme d'in- 
duction vocale de commande ou autre-. Un logiciel 
30 approprie de i'ordinateur permet de commander 
les deplacements convenables de la table 1 et de 
Tarceau 3 en fonction d'une position relative initiaie 
et de la position relative ainsi definie. 

Le cas echeant, il est egalement prevu des 
35 moyens de stockage des parametres d'une posi- 
tion relative particuliere, notamment repetitive. 

Selon une variante possible de mise en oeuvre 
de I'invention, les parametres definissant une posi- 
tion relative table 1-arceau 3 sont les suivants 
40 (figure 3) : 

- Hauteur table 1 (X) 

- Position table 1 antero posterieure (Y) 

- Position table 1 laterale (Z) 

- Hauteur moyen reception 5 (H) 
45 - Rotation moyen reception 5 (ft) 

- Angulation moyen reception 5 (7) 

- Champ (C) 

Chacun de ces parametres ainsi que d'autres, 
eventuels peut varier entre des bornes extremes. 
50 Les parametres correspondant a une dimension ou 
un angle varient de fagon continue. Le champ varie 
generalement de fagon discrete, pouvant prendre 
quelques valeurs (par exemple trois). 

Les valeurs des parametres correspondent a 
55 des niveaux reglables de potentiometres analogi- 
ques POT des moyens d'entraTnement de la table 
1 et de I'arceau 3. 

Un circuit approprie permet la transmission a 
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I'ordinateur utilise pour I'etalonnage des valeurs 
des parametres correspondant a ia position relative 
table 1-arceau 3. 

Ce circuit peut faire I'object de nombreuses 
variantes de realisation. Par exemple si on se refe- 
re expressement a la figue 3 il peut comporter un 
etage d'amplification AMPL1 permettant de normali- 
ser les valeurs de tension de potentiometres analo- 
giques deja mentionnes ; un circuit de transmission 
comportant le mixage des signaux MIX , un 
echantillonneur/interrupteur S/N ,un convertisseur 
analogique/digital A/D, aboutissant au bas de i'ordi- 
nateur 9 lequel comporte une base de donnees 
DATA BASE permettant d'associer a des valeurs 
specifiques des parametres d'une position relative 
-c'est-a-dire a une position relative determinee- les 
valeurs des coefficients d'agrandissement et de 
distorsion et I'echeile de I'image. Ces valeurs des 
coefficients et cetie echelie sont obtenus, ainsi que 
decrit, par interpolation a partir de quelques va- 
leurs testees. 

Selon une autre caracteristique, I'invention est 
bien adaptee a une procedure d'angioplastie en 
temps reel. Initalement, lors de la prise d'un cliche, 
apres injection du produit de contraste, I'operateur 
stocke rimage et les parametres definissant la po- 
sition relative de Installation radiologique, et conti- 
nue son examen en repetant cette procedure un 
certain nombre de fois. A la fin de I'examen, I'ope- 
rateur rappeile les images pour choisir celles cor- 
respondant a la meilleure incidence pour effectuer 
I'angioplastie. Grace au procede d'etalonnage se- 
lon I'invention, il peut mesurer qualitativement le 
diametre de l'artere dans ses portions saines et 
steosees, par analyse directe de rimage. Enfin, les 
portions relatives ayant ete stockees en meme 
temps que rimage, il peut repositionner automati- 
quement ['installation dans la position correspon- 
dant a la position d'acquisition de I'image. 

Selon une autre caracteristique, I 1 installation 
est bien adaptee a une procedure d'arterographie 
des membres inferieurs dans laquelle on effectue 
une injection dans l'artere suivie d'une modification 
de la position relative elementaire elle-meme suivie 
d'un injection et d'une autre modification de la 
position relative et ainsi de suite. Dans ce cas, il 
est possible, egalement, de prevoir un ordinateur 
de commande des injections (notamment quantati- 
vement) en liaison avec I'ordinateur de commande 
des positions relatives. 

Selon une autre caracteristique, le logiciel per- 
mettant le changement des positions relatives se- 
lon des instructions donnees par I'operateur com- 
porte une securite consistant a limiter Pamplitude 
des deplacements selon des bornes correspondant 
a la morphologie du corps d'un patient sur la table 
1 , de maniere a eviter ainsi toute interference entre 
le corps du patient et les moyens de reception 5. 



De plus, des capteurs de pression sont prevus sur 
les moyens de reception 5 de telle maniere que 
lorsqu'ils sont sollicites -ce qui indique une interfe- 
rence entre les moyens de reception 5 et une 
5 partie fixe : table 1 ou corps du patient- les depla- 
cements soient stoppes. 



Revendications 

10 

1. Procede d'etalonnage d'une installation de 
radiologie, plus specialement destinee a des pro- 
cedures d'angiographie ou d'angioplastie, installa- 
tion de radiologie comprenant une table (1) de 

15 position generate au moins sensiblement horizonta- 
le, sur laquelle peut reposer le corps du patient a 
examiner, deplagable et blocable ; un arceau (3) 
notamment isocentrique supportant a ses deux ex- 
tremites des moyens d'emission (4) d'un faisceau 

20 de rayons X et des moyens de reception (5) du dit 
faisceau, deplagables et blocables ; des moyens 
(7) de stockage, traitement, visualisation d'images 
associes aux moyens de reception, notamment par 
analyse numerique, grace a un ordinateur (8) ; et 

25 un ordinateur (9) de commande des positions de la 
table (1) et des moyens d'emission et reception (4, 
5) relies a I'ordinateur (8) ; procedures d'angiogra- 
phie ou d'angioplastie dans lesquelles on place le 
corps d'un patient sur la table (1), on regie les 

30 positions relatives de la table (1) et des moyens 
d'emission et de reception(4, 5) de rayons X, on 
met en oeuvre les moyens (7) de stockage, traite- 
ment, visualisation d'images, caracterise en ce qu* 
avant une procedure d'angiographie ou d'angio- 

35 plastie et en I'absence d'un patient sur la table (1 ) 
on etalonne Installation de maniere a connaTtre 
ses coefficients d'agrandissement et de distorsion 
et done I'echeile des images obtenues, et, a cet 
effet : pour les positions relatives de la table (1) et 

40 des moyens d'emission et de reception (4, 5): 

(i) On place la table (1) et les moyens 
d'emission et de reception (4, 5), dans une premie- 
re position relative; 

(ii) Dans cette premiere position relative, on 
45 interpose sur le faisceau de rayons X, une grille 

(10) calibree et opaque aux rayons X, dont le 
centre est aligne avec le centre de I'amplificateur ; 
le centre de la grille se trouvant, dans cette pre- 
miere position relative de la table et de I'amplifica- 
so teur a egale distance entre le plan de la table et le 
centre de I'amplificateur. 

(iii) Dans cette premiere position relative et 
en presence de cette grille (10), on met en oeuvre 
les moyens d'emission et de reception (4,5) et les 

55 moyens (7) de stockage, traitement, visualisation, 
un court moment pour obtenir une image de la 
grille (10); 
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(iv) On compare les dimensions et surfaces 
de la grille (10) calibree et de son image afin de 
connaTtre. pour cette premiere position relative, les 
coefficients d'agrandissement et de distorsion et 
l»6chelle de I'image realisee ; 

(v) On place ensuite la table (1) et les 
moyens d'emission et de reception (4, 5) dans une 
deuxieme position relative differente de la premiere 
et pas trop eloignee ; 

(vi) Dans cette deuxieme position relative on 
regie la position de la grille (10) pour I'adapter et 
on met egalement en oeuvre les moyens d'emis- 
sion et de reception (4,5) et les moyens (7) de 
stockage, traitement, visualisation, pour connaTtre, 
pour cette seconde position, les coefficients 
d'agrandissement et de distorsion et I'echelle de 
I'image realisee ; 

(vii) On transmet a I'ordinateur (9) les para- 
metres caracterisant en positions relatives de la 
table, les moyens d'emission et de reception ( 
amplificateur) (4, 5) ainsi que les valeurs corres- 
pondantes des coefficients d'agrandissement et de 
distorsion et d'echelle. 

(viii) On interpole les coefficients d'agrandis- 
sements et de distorsion ainsi que I'echelle pour 
toute position relative intermediaire comprise entre 
la premiere et la deuxieme positions relatives los- 
que necessaire ; 

(ix) On recommence les etapes precedentes 
pour d'autres positions relatives et les positions 
relatives intermediates souhaitees ; 

(x) On stocke les coefficients d'agrandisse- 
ment et des distorsion, les echelles. et les parame- 
tres caracterisant les differentes positions relatives, 
ainsi que les valeurs interpolees. 

2. Installation de radiologie, plus specialement 
destinee a des procedures d'angiographie ou d'an- 
gioplastie, comprenant une table (1) de position 
generate au moins sensiblement horizontal, sur 
laquelle peut reposer le corps du patient a exami- 
ner, portee des moyens supports de table (2) de- 
plagables et biocables, grace a des moyens d'en- 
traTnement de table avec blocage et des moyens 
de commande de la position de la table ; un arceau 
(3), notamment isocentrique, supportant a ses deux 
extremites des moyens d'emission (4) d'un fais- 
ceau de rayons X et des moyens de reception (5) 
du dit faisceau, portes par des moyens support 
d'arceau (6) depiagables et biocables grace a des 
moyens d'entranement d'arceau avec blocage et 
des moyens de commande de la position de I'ar- 
ceau ; des moyens (7) de stockage, traitement, 
visualisation d'images associes aux moyens de re- 
ception, notamment par analyse numerique. grace 
a un ordinateur (8) ; et un ordinateur associe aux 
moyens de commande de la position de la table et 
de I'arceau. caracterise en ce qu'elle comporte 
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egalement des moyens d'etalonnage destines a 
connaTtre les coefficients d'agrandissement et de 
distorsion de Installation ainsi que I'echelle des 
images obtenues pour les positions relatives de la 
table et des moyens d'emission et de reception et 
en ce qu'elle permet de connaTtre a tout moment 
les parametres definissant les positions relatives de 
la table (1), les moyens d'mission (4) et de recep- 
tion (5). 

3. Installation selon la revendication 2, caracte- 
rise en ce que les moyens d'etalonnage compor- 
tent une grille calibree et opaque aux rayons X 
interposee sur le faisceau de rayons X, sensible- 
ment parallele aux moyens de reception (5) et dont 
le centre est a egale distance de ces moyens de 
reception (5) et de la table (1) ; des moyens pour 
comparer les dimensions et surfaces de la grille 
calibree et de son image et done obtenir les coeffi- 
cients d'agrandissement et de distorsion ainsi que 
I'echelle pour la position relative de la table et les 
moyens d'emission et de reception ; des moyens 
d'interpolation des coefficients d'agrandissement et 
de distorsion ainsi que i'echelle pour toute position 
relative intermediaire entre deux positions relatives 
differentes et pas trop eioignees ; ; et des moyens 
permettant de transferer a des moyens de stocka- 
ge des coefficients d'agrandissement et de distor- 
sion ainsi que des echelles pour les differentes 
positions relatives et que les parametres permet- 
tant de caracteriser la position relative de la table 
(1) et des moyens d'emission (4) et de reception 
(5), ce qui permet aussi de commander les posi- 
tions relatives a partir destructions en provenance 
de I'ordinateur (9). 
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FIG.2B 



EP 0 343 600 A1 






J 


cr 


i— 




J 



ON 



m 



X 



CO- 

X 



<t 21 0 I — 



Q- O I— 



BNSOOCID- <£P 0343600 A 1 I > 




Office europeen 
des brevets 



RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE 



Numero de la demande 



EP 89 10 9274 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie 



Citation du document avec indication, en cas de besoin, 
des parties pertinentes 



Revindication 
concernee 



CL AS SEME NT DE LA 
DEMANDE (Int. C1.4) 



DE-U-8 612 533 (SIEMENS AG) 

* Page 1, lignes 10-20; page 2, ligne 
21 - page 3, ligne 18; page 5, lignes 
1-2; figure 1 * 

DE-A-2 716 818 (VARIAN ASSOCIATES) 

* Page 20, ligne 24 - page 21, ligne 
13; page 21, ligne 30 - page 22, ligne 
13; page 31, ligne 29 - page 32, ligne 
15; page 33, ligne 28 - page 34, ligne 
9; page 36, lignes 1-25; page 37, 
lignes 10-16; figures 1-5 * 

US-A-3 887 804 (T.J. MORGAN et al.) 

* Abrege; colonne 1, lignes 25-45; 
colonne 2, lignes 16-43; colonne 3, 
ligne 23 - colonne 4, ligne 47; colonne 
6, lignes 1-27; colonne 6,_ ligne 59 - 
colonne 7, ligne 29; figures 1-7 * 

WO-A-8 001 111 (KERMATH MFG. CORP.) 

* Abrege; page 4, ligne 24 - page 5, 
ligne 14; page 6, lignes 18-33; page 7, 
lignes 20-28; page 8, ligne 3 - page 9, 
ligne 10; figures 1-10 * 

FR-A-2 115 423 (VARIAN ASSOCIATES) 

* p age 4 ? ligne 36 - page 5, ligne 24; 
page 5, ligne 36 - page 6, ligne 16; 
page 7, ligne 40 - page 9, ligne 37; 
page 14, lignes 4-19; figures 1,2 * 



Le present rapport a ete etabli pour toutes les revindications 



1,2 



1,2 



A 61 B 6/00 



1-3 



1-3 



DOMAJ.NES TECHNIQUES 
RECHERCHES (Int. CU) 



A 61 B 



1,2 



Ueu de ia recherche 

LA HAYE 



Date d'achevemenl de la recherche 

17-07-1989 



Examinateur 



RIEB K.D. 



CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES 



X : particuiierement pertinent a lui seul 

Y : particuiierement pertinent en combinaison avec un 

autre document de la meme categorie 
A : arriere-plan technologique 
O : divulgation non-ecrite 
P : document intercalate 



T : theorie ou principe a la base de ['invention 
E : document de brevet anterieur, mais publie a la 

date de depot ou apres cette date 
D : cite dans la demande 
L : cite pour d'autres raisons 

& : membre de la meme famille, document correspondant 



BNSOOCID: <EP_0343600A1_L> 



ft* 



